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The course 1s

IN ENGLISH

B Content and abjectives an MASTERE SPECIALISE"

The International Civil Aviation Organisation (ICAQ), is lead-

ing research into improving air traffic contral world-wide SATELLITE- BASED

with a view to replacing different national systems with a

harmanised global and cost effective system. New space c 0 M M U N l CATI 0 N . NAVI G ATI 0 N

telecommunication technologies will provide excellent

means of achieving this goal. Until now no comprehensive s ( )
training has been available to the aeronautical community AN D U RVEI LLAN CE CNS
to complement the technical developments of CNS systems.

This 'jMastére Spéf.:fa.fisé” provides training 'r'n r.fie varfogs “ M ASTE RE S PE CIALI SE "
satellite technologies relevant te Communication, Navi- S ATELLITE- B ASED CO MMUNICATION '

gation and Surveillance (CNS) applications. These are
examined from the view point of air traffic control. N AVIGATION AND S URVEILLANCE ( CN S)
The Ecole Nationale de I'Aviation Civile has expertise in all
aspects of this fieid and is able to offer a complete training

ey = BeRuATLON [T e D
The “Research and expertise” on the CNS labolatory is inte- ERRRNTEON e C e

grated in the teaching department, this offering an updated
and relevantteaching in the field of satellite based navigation.

1“ art
B Professional prospects -

and career opporiunities Theory

This “Mastére Spécialisé” was created to meet the needs {October to March)
of the equipment and avionics sectors as well as those of

) S s ; Introductory course:
aircraft manufacturers, aitlines and national and interna- i

tional organisations affected by developments in the CNS f3_ Hstiies)
field. e introductory course, electromagnetism
and antennas,

NN Caractéristiques et objectifs = introductory course, basic data transmission,

1 - : - LAy - * network overview.
Sous I'impulsion de I'Organisation de I'Aviation Civile

Internationale {0OACI), des améliorations sont recherchées Knowledge of the aeronautical environment,

dans la gestion du trafic aérien mondial. Il s'agit notamment satellite links and localisation techniques:

de substituer un systéme global et cohérent a de nombreux (6 modules of T or 2 weeks each)

systémes nationaux non homogénes. Les nouvelles techno- * aeronautical environment, operational requirements
logies spatiales de télécommunications constituent de toute and air traffic control familiarisation

évidence une voie de progrés privilégiée a I'égard des amé-
liorations recherchées. Jusqu'a présent la communauté de
I'aéronautique civile ne dispose pas, au plan national ou
international, de formation structurée permettant d'accom- * GPS and satellite constellations for navigation,
pagner les évolutions techniques des Sy‘stél‘nES de CNS. Ce * Kalman filter, rheg,r]/ and hyb_rjdaﬁon,

Mastére spécialisé forme aux diverses technologies satelli-
taires applicables aux problémes de Communications,

* aeronautical institutions and strategy for ATM/CNS,
* space flight mechanics and satellite consteflations,

* space techniques and satellite telecommunication.

Navigation et Surveillance (CNS). Elles sont examinées sous CNS applications:
I'angle de la gestion du trafic aérien. LEcole Nationale de (6 modules of 1 or 2 weeks each)
I'Aviation Civile intégre toutes les compétences du domaine * CNS systems communication,

permettant de proposer une synthése du sujet.

La proximité d'un laboratoire de “Recherche d'expertise
des systémes CNS” intégré au sein du département d'ac-
cueil, apporte un enseignement réactualisé et pertinent aux * architecture of CNS avionics,
contenus des modules liés a |a navigation par satellite. * non-aerenautical satellite positioning,

* CNS navigation,
* CNS surveillance,

* system engineering and applications safety

I Perspectives et débouchés professionnels managamizntin CNSATM,

Ce Mastére Spécialisé est largement tourné vers la satis-
faction des besoins des secteurs des équipements et de
I'avionique. Les domaines de la construction aéronautique,
des compagnies aériennes, de nombreux organismes natio-

naux et internationaux se trouvent également trés concer- -

nés par les évolutions du concept CNS. D'autres secteurs
d'activités, en particulier dans le domaine des transports
terrestres sont intéressés par ces nouvelles technigues.
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With the support
of space industry

Entry requirements

* At least a 5-year higher educational degree or Bachelor of
Science in electronics, telecommunications or signal processing,
preferably with an additional 3-year prefessional experience.

* All applicants whose native language is not English must submit
evidence of English proficiency. Evidence consists of an official
test result report for the Test of English as a Foreign Language
(TOEFL) or equivalent. The minimum acceptable score is 520
(paper-based) or 190 (computer-based).

Enseignements théoriques

(octobre a mars)

Semaines d’harmonisation

(3 madules)

e introduction a I'électromagnétisme et aux antennes,
« introduction & la transmission de données,

= introduction sur les réseaux.

Connaissance de I'environnement aérien,

liaisons par satellites et techniques de localisation
(6 modules de 1 ou 2 semaines chacun)

* environnement aérien, contraintes opérationnelles
et familiarisation ATC

* institutions aéronautiqueset stratégie ATM/CNS,

* mécanique spatiale et constellations,

* GPS et constellations de satellites pour la navigation,
« filtre de Kalman, théorie et hybridation,

* technologie spatiale et télécommunication satellites.
Applications aux probléemes de Communications,

Navigation et Surveillance
(5 modules de 1 ou 2 semaines chacun)

» communications CNS,

= navigation CNS,

= surveillance CNS,

* avionique CNS,

« autres applications CNS,

* ingénierie systéme et gestion de la sécurité en CNS/ATM.

ScoLaRrRiTE /| DURATION OF COURSE

October 2009 to September 2010.
The course is in English.

Octobre 2009 & septembre 2010.
Les enseignements sont dispensés en anglais.

Conditions d’admission

* Dipléme d'ingénieur avec une formation de base en physique,
électronigue ou télécommunications,

= Dipléme universitaire (Master 2) en physique, électronique ou
télécommunications, ou diplome étranger équivalent.

* Les candidats dont la langue de naissance n'est pas I'anglais
devront attester de leur niveau de connaissance en anglais en
fournissant leur résultat officiel au Test of English as a Foreign
Language (TOEFL), ou équivalent. Le score minimum accepté est
de 520 (paper-based) ou 190 (computer-based).

In-company internship

{April to September)

A 6-maonth internship in a professienal environ-
ment, either in France or abroad.

It is supervised by a tutor from the host organ-
isation and by and ENAC course director.

The student is required to produce a thesis,
which he/she defends before a combined jury.

Stage pratique
en milieu professionnel

(avril & septembre)

Stage pratique en milieu professionnel (avril a
septembre). Stage de 6 mois effectué en milieu
professionnel en France ou a I'étranger.

Il est encadré par un tuteur de |'établissement
d'accueil et par un responsable pédagogique
de I'ENAC.

Il donne lieu & rédaction d'un mémoire, qui doit
étre soutenu devant un jury mixte.

Responsable pédagogique / Course director

Jean-Pierre Daniel

Tel.: + 33 (0) 562 17 43 31

Far: + 33 (0) 562 17 4333
e-mail: jean-pierre.daniel@enac.fr.




